Zadéani: Vyjadrete analyticky piedpis funkce prihybové ¢ary nosniku zatiZeného a podepieného dle
obrazku a hodnoty prihybu v misté zatiZzeni a na volném konci.
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Ptfi vySetfovani prihybu nosniku analytickym
zpisobem vychézime z (Bernoulliho) differencialni
rovnice prihybové ¢ary
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V oblasti od volného k ptsobisti sily F' je nosnik nezatizeny a prubéh ohybového momentu nulovy. Proto
je vyhodné umistit pocatek souradného systému do pusobisté sily. Pro vyjadieni prihybu nezatizené ¢asti
staci znét thel pootoceni a prithyb na jejim pocatku, priitbéh prithybu je linearni.
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M1:-F*x;
phil:integrate(-M1,x);

Cl:-subst((3/2)*L,x,phil); /* B.C. phi((3/2)L) = 0 */
phil:phil+Cl; /* final phi(x) function (polynom) */
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wl:integrate(phil,x);
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C2:-subst((3/2)*L,x,wl); /* B.C. w((3/2)L) = 0 */
wl:wl+C2; /* final w(x) function (polynom) */

Prithyb nosniku v pusobisti sily (z; = 0)
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EILw(0) = gFL3

w0:subst(0,x,wl); /* deflection at w(0) */
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(Maximéalni) prithyb nosniku na volném konci

wmax:

Bending moment "M"

Deflection "w"
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subst(L/2,x,w2); /* max deflection at w(L/2) */
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V tomto specidlnim piipadé lze prihyb nosniku v misté zatiZzeném osamélou silou vyjadfit z rovnosti
vnéjsiho zatizeni a deformadni energie
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Udef:integrate(M1°2,x,0, (3/2)*L) / (2*E*xIy); /* deformation energy */
Wext: (1/2)*FxwF; /* external work */
solve([Wext=Udef], [wF]);



