Zadani: Reakce v podporéach
Stanovne minimalni rozméry prifezu a Ctver-
cové tyce délky 3L vyrobené z materidlu s mo- —x: Ay
dulem pruznosti F a mezi amérnosti op zati- ~a:2B,L—-M
zené osamélym momentem M na previslém konci.

Dale vyjadiete analyticky predpis funkce pru- B, =
hybové ¢ary pouzitim i) Bernoulliho diferencilni Ab:2A,L - M =
rovnice i) Mohrovi analogie a hodnotu pri-
hybu a pootoceni v misté pusobisté momentu. A, = by
M Pribéhy te¢nych sil a ohybovych momentt
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Maximalni napéti on.x musi byt v misté maximalnftho ohybového momentu My,.x mensi nez napéti
dovolené op.
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kde excentricita e je maximalni vzdéalenost ve sméru z mezi tézistém a okrajem prifezu. Axialni kvadraticky
moment setrvacnosti ¢tvercového prufezu vyjadiime
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Iy: integrate(z~2*integrate(l,y,-(a/2),(a/2)),z,-(a/2),(a/2)); /* axial moment of inertia */

Vypocet minimalniho priméru
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eqD: sigma=(abs(-M)/Iy)*(a/2); /* design formula */
solve(egD,a); /* minimal edge */



Pfi vySetfovani prithybu nosniku analytickym zptisobem vychazime z (Bernoulliho) differencialni rovnice
pruhybové cary
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jejimz FeSenim ziskdme funkce prihybu w(z) a hlu pootoceni ¢(z) = w'(z).
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Integracéni konstanty Cy, Cs vyjadiime z okrajovych podminek podepfeni nosniku w(0) = 0, w(2L) = 0.
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/* for x1 in <0,2L) */

_M1:-(M/(2%L))*x; /* bending moment function */
_phil:-integrate(_M1,x)+Cl; /* angle function */
_wl:integrate(_phil,x)+C2; /* deflection function */
wl0:subst(0,x,_wl); /* B.C. w(0)=0 *x/

wil2L:subst (2%L,x,_wl); /* B.C. w(2L)=0 */
linsolve([w10,w12L],[C1,C2]);

/* results */
phil:-integrate(_M1,x)+Cl; /* angle function */
wl:integrate(phil,x)+C2; /* deflection function */
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Integracni konstanty C5, Cy vyjadiime z okrajovych podminek podepieni nosniku —p(2L) = (L), w(L) = 0.
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/* for x2 in <0,L) */

_M2:-M; /* bending moment function */
_phi2:-integrate(_M2,x)+C3; /* angle function */
_w2:integrate(_phi2,x)+C4; /* deflection function */
phi2_L:subst(L,x,_phi2); /% B.C. -phi(2L)=phi(L) */
phil_2L:subst(2*L,x,phil);

w2L:subst(L,x,_w2); /* B.C. w(L)=0 %/
linsolve([phi2_L+phiil_2L,w2L], [C3,C4]);

/* results */
phi2:-integrate(_M2,x)+C3; /* angle function */
w2:integrate(phi2,x)+C4; /* deflection function */

Hodnotu prihybu a pootoceni v misté ptsobisté momentu.
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V tomto specidlnim piipadé lze thel pootoc¢eni nosniku v misté zatizeném osamélym momentem vyjadrit
z rovnosti vnéjsiho zatizeni a deformacni energie
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Udef: (integrate (M1~2,x,0,2*L) +integrate(M2°2,x,0,L))/(2*ExIy); /* deformation energy */
Wext: (1/2)*M+phiM; /* external work */
solve([Wext=Udef], [phiM]);
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Mohrova metoda vyuziva analogie mezi funkcemi pootoceni a prihybu zatiZenym vnéjs$im pusobenim a
vnitinich sil na takzvaném fiktivnim nosniku zatizenym skute¢nou momentovou plochou
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Jako fiktivni nosnik oznacujeme myslenou kostrukci podepfenou tak, zZe jeji okrajové podminky ohybohého
momentu odpovidaji okrajovym podminkam prihybu reilné konstrukce. Podepfeni fiktivniho nosniku je
nazavislé na jeho zazizeni. Vyuzitim této metody odpada nutnost vyjadfovani integracnich konstant. Mo-
mezujici podminkou pro graficko-analytické FeSeni je znalost velikosti momentovych ploch a jejich tézist.
Metoda je zejména vhodné pro analyzu nosniki zatizenych osamélymi silami a momenty.

Pro nosnik s pfevislym koncem plati okrajové podminky
w(0)=0 w(2L)=0 w(3L)#0,

proto podepieni fiktivniho nosniku musi odpovidat

Mi(0) =0 M(2L) =0 M;(3L) #0.
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